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 توتوننماتد سيستي  
GGlloobbooddeerraa  ttaabbaaccuumm  ((LLoowwnnssbbeerryy  &&  LLoowwnnssbbeerryy,,  11995544))  BBeehhrreennss,,  11997755  
Domain: Eukaryota 

Kingdom: Metazoa 

Phylum: Nematoda 

Family: Heteroderidae 
Other scientific names: 
Heterodera tabacum Lownsbery & Lownsbery, 1954 

Globodera tabacum (Lownsbery & Lownsbery, 1954) Mulvey & Stone, 1976 

Common names: 
Tobacco cyst nematode 

 : اقتصادي اهميت 
G. tabacum tabacum  وG. tabacum solanacearum  .هر دو پتانسیل کاهش قابل توجه عملکرد محصول را دارند

از عملکرد تنباکو، که مهمترین محصول تجاری   ٪۱۵، ایالت به دلیل کاهش تخمینی  ۱۹۸۳در ویرجینیا، ایالات متحده، در سال  

 (.۱۹۸۶میلیون دلار ضرر کرد )میلر،   ۰.۷در ویرجینیا است،  

در کنتیکت، ایالات متحده، مناطق وسیعی از دره رودخانه آن به نماتدهای سیست تنباکو آلوده شده است که باعث کاهش زیاد 

شتتوند و هنینتته تخمینتتی آن در ها به طور گسترده در این منطقه استتتفاده میشود. نماتدکشعملکرد و کیفیت پایین گیاهان می

 (.۱۹۸۶دلار در سال بود )میلر،   ۶۰۰۰۰، ۱۹۸۲سال 

آورد و کنتتترل زمینی وارد میتاکنون از ایران گنارش نشده است و با توجه به اینکه خسارت زیادی به محصول سیب   نماتد  این

 شود.مهم قرنطینه ای در کشور محسوب مینماتد های  آن بسیار مشکل است، جنء  

 : هاميزبان

Major hosts( ميزبانهاي اصلي): 
Lycopersicon esculentum (tomato), Nicotiana rustica (wild tobacco), Nicotiana tabacum 

(tobacco)  

Minor hosts( ميزبانهاي فرعي): 
Solanum gilo (gilo), Solanum indicum , Solanum mauritianum (tree tobacco), Solanum 

melongena (aubergine), Solanum nigrum (black nightshade), Solanum quitoense (Narangillo), 

Solanum tuberosum (potato) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 پراکنش جغرافيائي:
 ايتاليا، ، اسپانيا،  فرانسه، يونان،   اروپا 

  ،چين، كره جنوبیپاكستان  ژاپن،  آسيا:  

 ، ماداگاسکارمراكش  آفريقا :

 ، مکزيک،آمريکاكانادا  :آمريكاي شمالي

 كلمبيا ،آرژانتين:جنوبيآمريكاي  

 توتوننماتد سيستي  نقشه پراکنش 

 

 شكل شناسي:
 ها.تخم 

 میکرومتر. ۵۰-۴۰میکرومتر؛ عرض تخم =  ۱۰۰-۹۰طول تخم = 

کند، که تا زمان تحریتت  ها محافظت میشود و از تخممانند. پس از لقاح، کوتیکول بدن سفت میها در بدن ماده باقی میتخم

تواند برای چند سال ادامه یابتتد. مانند. مانند اکثر نماتدهای کیستی، این وضعیت میبرای خروج از تخم، در جای خود باقی می

  شود.هیچ کیسه تخمی تولید نمی

 (J2) نوزادها

میکرومتر(؛ طول استتتایلت =  ۲۴-۲۲میکرومتر ) ۲۴میکرومتر(؛ عرض بدن در منفذ دفعی =   ۵۲۷-۴۱۰میکرومتر )  ۵۰۰طول =  

میکرومتتتر(؛   ۶.۸-۴.۳میکرومتتتر )  ۵میکرومتر(؛ فاصله بین پایه استایلت تا مجرای غتتده متتری پشتتتی =    ۲۴-۱۹میکرومتر )  ۲۲

 میکرومتر(. ۳۱-۲۳میکرومتر ) ۲۷میکرومتر(؛ قسمت شفاف دم =   ۵۹-۴۶میکرومتر ) ۵۲فاصله بین مخرج تا انتهای دم = 

 

اندازی از مرحله اول تا دوم قبل از بیرون آمدن از تختتم کامتتل آیند و پوست شکل، از تخم بیرون میمرحله دوم، کرمی  نوزادها

حلقه سر دارد. استتتایلت دارای ستته برآمتتدگی لن تتر  ۴-۳شده است. سه نوار در ناحیه جانبی وجود دارد. سر به بیرون آمده و 



شکل و رو به جلو است. مخروط استایلت و تنه آن طول یکسانی دارند. ی  سوم طول بدن توسط غدد مری اشغال شده است 

میکرومتر از نتتوس ستتر فاصتتله دارد. منفتتذ   70کنند. حباب میانی محکم، گرد و تقریباً  که قسمت قدامی روده را همپوشانی می

میکرومتر طول دارد. قسمت هیتتالین دم معمتتولاً   58تا    50میکرومتر از نوس سر فاصله دارد. دم نوس تین و    110دفعی حدود  

 نصف طول دم است.

 ماده

 ۸.۰-۳.۸میکرومتتتر ) ۵.۵میکرومتر(؛ فاصله پایه استایلت تا مجرای غده مری پشتی =  ۲۴-۱۸.۵میکرومتر ) ۲۳طول استایلت = 

 ۳۱۰میکرومتتتر(؛ عتترض بتتدن =    ۶۸۸-۳۲۷میکرومتتتر )  ۴۶۴؛ طول بدن )به جن گردن( =  ۴های سر =  میکرومتر(؛ تعداد حلقه

 میکرومتر(. ۱۰-۸میکرومتر ) ۹؛ طول شکاف فرج =  ۲.۰-۱.۵میکرومتر(؛ نسبت گران  =   ۵۱۶-۲۰۱میکرومتر )

ماده در هن ام خروج از ریشه، شکلی کروی دارد. در این مرحله، ماده سفید رنگ استتت و بتته دنبتتال آن یتت  مرحلتته زرد تتتا 

ای ادامه دارد. سر کوچ  است و چهار حلقه دارد. منفذ دفعی در پایه گردن قرار شود که تا تشکیل کیست قهوهطلایی آغاز می

 Mota andهایی را مشتتاهده کتترد )تتتوان در ایتتن ناحیتته برآمتتدگی، گتتاهی اوقتتات میSEMدارد و در صورت استتتفاده از 

Eisenback, 1993aهای (. کوتیکول میانی بدن با خطوط زی ناگ پوشیده شده است کتته در ناحیتته فنستتترال بتته برآمتتدگی

محیطی است. شکاف فتترج ای از کوتیکول با دیواره نازس قرار دارد که دارای ی  روزنه  شوند. فرج در ناحیهموازی تبدیل می

ها احاطه شده است کتته هتتم پهتتن و میکرومتر طول دارد و در دو طرف آن توسط ی  آرایش هلالی از برآمدگی  10-9تقریباً  

 هم مجنا هستند. هیچ پل زیرین وجود ندارد. مخرج مشخص است.

 سیست 

 645-232میکرومتتتر ) 500میکرومتتتر(؛ حتتداکثر عتترض =  740-337میکرومتتتر ) 550طتتول بتتدون احتستتاب گتتردن = 

میکرومتر(؛ طول مقعتتد  28-15میکرومتر )  22میکرومتر(؛ عرض دریچه =    32-15میکرومتر )  27میکرومتر(؛ طول دریچه =  

-1.5(؛ نستتبت گرانتت  = 4) 10-5ها = میکرومتر؛ تعداد برآمتتدگی 10-9میکرومتر؛ طول شکاف فرج =  35تا لبه دریچه = 

 ( وجود ندارد.abullate. هیچ پل زیرین وجود ندارد. هیچ تاول )2.0

ها درون آن قرار دارند. معمتتولاً ای تیره است و تخمکیست کروی شکل است و فاقد مخروط فرج است. کوتیکول قوی و قهوه

های ها، همتتراه بتتا روزنتتهی  لایه زیر کریستالی وجود ندارد. هیچ پل زیرین وجود ندارد. هیچ تاولی وجود ندارد. این ویژگی

 های تشخیصی این جنس هستند.ای شکل ناحیه فرج، از ویژگیدایره

 جنس نر

میکرومتر(؛ فاصله بتتین پایتته  ۲۷-۲۴میکرومتر ) ۲۶؛ طول استایلت = a = ۳۳میکرومتر(؛  ۱۳۵۵-۷۱۰میکرومتر ) ۱۲۰۰طول = 

میکرومتتتر(؛   ۳۴-۲۶میکرومتتتر )  ۳۴میکرومتر(؛ طول استتپیکول =    ۳.۶-۲.۰میکرومتر )  ۴استایلت تا مجرای غده مری پشتی =  

 میکرومتر. ۱۲میکرومتر(؛ گوبرناکولوم =    ۳.۶-۲.۰میکرومتر ) ۴.۰طول دم = 

شتتوند. میتتدان بقیه بدن. چهار خط جانبی در قسمت میانی بدن وجود دارد که به دو خط جتتانبی در جلتتو و عقتتب باریتت  می

جانبی در اطراف انتهای دم امتداد دارد. سر در حالت نامتعادل قرار دارد و دارای شش حلقه سر است. چارچوب جمجمه قوی 

و به شدت اسکلروتینه است. استایلت قوی است و سه برآمدگی استایلت به خوبی توسعه یافتتته و گتترد هستتتند و بتته ستتمت 

میکرومتتتر از انتهتتای ستتر فاصتتله دارد. حلقتته عصتتبی در   ۹۵عقب شیب دارند. حباب میانی بیضوی و برجسته است و حدود  



میکرومتتتر از انتهتتای ستتر   ۱۶۰کند. منفذ دفعتتی  قسمت قدامی محل اتصال مری و روده قرار دارد، جایی که مری را احاطه می

جانبی روی روده قرار دارند. دم کوتاه است و هیچ بورسی وجود ندارد. گوبرناکولوم -فاصله دارد. غدد مری به صورت شکمی

تواند در نندیکی انتهای دم قرار داشته باشتتد. (، ی  فاسمید می۱۹۵۴ی لوننبری و لوننبری )میکرومتر طول دارد. طبق گفته  ۱۲

 میکرومتر طول، قوسی و ت  نوس دارند که حالت عادی برای گلوبودرا است. ۳۴ها تقریباً اسپیکول

(، ۱۹۷۲(، میلتتر و گتتری )۱۹۷۱(، گتترین )۱۹۵۵(، گرانتت  )۱۹۵۴تتتوان در لتتوننبری و لتتوننبری )های دی ر را میگیریاندازه

-(، بالتتدوین و مونتتدو۱۹۸۸(، عثمتتان و همکتتاران )۱۹۸۳(، متتالوی و گلتتدن )۱۹۷۵(، بهرنن )۱۹۷۳(، مالوی )۱۹۷۳هسلینگ )

 ( یافت.(۱۹۹۳a(، موتا و آیننب  )۱۹۹۱(، میلر )۱۹۹۱اوکامپو )

 

 

Micrograph of Globodera tabacum: The stylet of G. tabacum J2 for comparison with 

potato cyst nematode J2. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SEM of 

Globodera tabacum perineum: A scanning electron micrograph of G. tabacum perineum, 

showing parallel cuticular ridges between the fenestra and anus, and the presence of tubercles 

surrounding the vulval slit. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cyst Globodera tabacum 



 

 

Cyst Globodera tabacum 
 

 

 

 



 :و اکولوژي  زيست شناسي
زمینی است، اگرچه بتا بسیار شبیه به نماتدهای کیست سیب G. tabacumشناسی کمپلکس چرخه زندگی و زیست

ای ( مطالعاتی در مورد هیبریداسیون بین گونته1969اند. گرین و میلر )جنئیات بسیار کمتری مورد مطالعه قرار گرفته

تولید شتدند امتا  F1انجام دادند. نتاج  G. tabacumو همه اعضای گروه  G. rostochiensis ،G. pallidaبین 

دشتتوارترین  G. pallidaبتتا  G. rostochiensisرستتد تلاقتتی پذیری آنهتتا آزمتتایش نشتتد. بتته نظتتر میزیستتت

 .G، 1970(. در دهتته 1983؛ استتتون، 1983پتتذیر استتت )میلتتر، هیبریداستتیون بتترای دستتتیابی باشتتد، امتتا امکان

tabacum ،G. virginiae  وG. solanacearum شتدند، امتا های جداگانه در نظر گرفته میهنوز به عنوان گونه

پتذیر استت هتای سولاناسته امکانهای کیست گرد از مینبانهای جنسی نشان داد که آمینش گونهمطالعات با جاذب

( تفاوت کمی در پروفایل پروتئینی آنچه کته 1977) Firthو   Greet( و  1972)  Greet(.  1970)گرین و پلامب،  

شتود، یافتنتد. ایتن موضتو  بتا مطالعتات مورفولتو یکی و شتناخته می G. tabacumاکنون بته عنتوان کمتپلکس 

 .Gو  Stone (1983) G. virginiae(. Miller ،1983، منتشتتر نشتتده؛ Millerهیبریداستتیون اابتتات شتتد )

solanacearum  های  را به عنوان زیرگونهG. tabacum  فی کرد.معر 

در  G. tabacumنین به عنتتوان بخشتتی از کمتتپلکس  G. 'mexicana' (Campos-Vela, 1967)ی نشدهی توصیفگونه

در  G. tabacum virginiaeگونه با ی همرا به عنوان گونه 'G. 'mexicana( 1972شد. گلدن و الین تون )نظر گرفته می

هتتای بیوشتتیمیایی ( با این نظر مخالف بودند. مطالعات اخیر، بتتا استتتفاده از فناوری1993نظر گرفتند، اما بوسیس و موگنیری )

 rDNA (Thiery andهتتای (، تکنی Bossis and Mugniery, 1993پیشتترفته ماننتتد الکتروفتتورز  ل دوبعتتدی )

Mugniery, 1996) ( و سایر رویکردهای مولکولیThiery et al., 1997نشان می ،) دهد کتتهG. 'mexicana'  ارتبتتاط

 .Gکنتتد. اشتتاره می Globoderaی هتتای بتتین شتتش گونتتهها و تفاوتدارد و بتته شتتباهت  G. pallidaر نندیکتتی بتتا بسیا

rostochiensis  از کمپلکسG. tabacum tabacum  وG. pallida  متمتتاین استتت، در حتتالی کتتهG. pallida  وG. 

'mexicana' های آزمتتایش شتتده دارنتتد. هیبریداستتیون پپتیدهای مشترس بسیار بیشتری نسبت به سایر ترکیبات گونهپلیG. 

rostochiensis  وG. pallida هایشان بیشتر شبیه هایی شد که استایلت ماهیباعث تولید بچهG. pallida  هتتا و بود اما لب

 .Gهای های هیبرید حاصل از مادهماهی(. بچهMugniery, 1979بود ) G. rostochiensisشان بیشتر شبیه دیس  دهانی

pallida  که با نرهایG. rostochiensis زمینی موفتتق بودنتتد، امتتا قبتتل از های ستتیب تلاقی داده شدند، در نفوذ بتته ریشتته

زمینی های ستتیب بتته ریشتته G. pallidaو نرهتتای  G. rostochiensisهای های هیبرید بین مادهاندازی مردند. تلاقیپوست 

 .Gزمینی مقتتاوم بتته نفوذ کردند و نرهایی تولید کردند که بارور نبودند. هیچ هیبریدی قادر به تولیتتد مثتتل روی ارقتتام ستتیب 

rostochiensis  زمینی با کمتتپلکس نبود. میلر )منتشر نشده(، توانست هیبریدهایی از نماتدهای سیست سیبG. tabacum 

tabacum  های متمادی تولید کند.برای نسل 

توانند روی می G. tabacumدهند، زیرا ترکیبات مختلف کمپلکس های دامنه مینبانی همیشه نتایج اابتی را نشان نمیآزمایش

زمینی ( و نماتدهای سیست سیب Stelter, 1987; Stone and Miller, 1974زمینی تولید مثل کنند )برخی از ارقام سیب 

( همچنین خاطرنشان کتترد کتته دامنتته 1983) Stone .(Parrot and Miller, 1977)قادر به تولید مثل روی تنباکو هستند 



ای نیست. اگر هیبریداسیون در منرعه رخ دهد،  نوتیپ حاصل ممکن استتت های گونهمینبانی شاخص قابل اعتمادی از تفاوت

هتتای جغرافیتتایی نسبت به والد، توانایی بیشتری برای سازگاری با محیط خود داشته باشد و جمعیت »استاندارد« فقط در محیط

 شود.اینوله حفظ می

کنند و لاروهای مرحلتته دوم از تختتم بیتترون اندازی می، لاروهای مرحله اول در داخل تخم پوست Globoderaهای  در گونه

 26دهد که در دمتتای در ایتالیا نشان می G. tabacum( روی 1995و همکاران ) Ambrogioniهای اخیر آیند. آزمایشمی

کشد تا کامل شوند. در دمای روز طول می 36توانند روی بادمجان تولید شوند که هر کدام حدود درجه سانتی راد، دو نسل می

روز کاهش یافتتت.  32درجه سانتی راد، این چرخه به   30روز بود و در دمای    72درجه سانتی راد، زمان تکمیل ی  نسل    20

الات متحتتده، بتتارکر و لوکتتا  های تولید شده روی بادمجان در ایتالیا سه نسل استتت، در حتتالی کتته در ایتت حداکثر تعداد نسل

 G. tabacumو  Globodera tabacum virginiaeانتتد. ( چهار تا پنج نستتل از متتنار  تنبتتاکو را گتتنارش کرده1984)

solanacerum ( نیازهای دمایی و چرخه زندگی مشابه با موارد گنارش شده در ایتالیتتا دارنتتدMiller and Gray 1968, 

 .G( مینبتتان اصتتلی Solanum nigrumای و آزمایشتت اهی نشتتان داد کتته تتتاجرینی ستتیاه )های گلخانتته(. آزمایش1972

tabacum tabacum (Lownsbery and Lownsbery, 1954)  باعتتث تحریتت  تفتتریر بستتیار بیشتتتری نستتبت بتته

 .Sهتتا، هفتتته آزمتتایش گلتتدانی بتتا استتتفاده از همتتان مینبان 10شود. پتتس از می 'Rutgers '86-4فرن ی یا تنباکوی گوجه

nigrum فرن ی باعتتث تحریتت  بیشتتتر تفتتریر لاروهتتای مرحلتته دوم نستتبت بتته تنبتتاکو یتتا ختتاس لختتت شتتدند و گوجتته

(LaMondia, 1995.) 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 توتوننماتد سيستي  چرخه زندگي 



 علائم خسارت:

هاي هوایي گياهان توتون شوند و سيستم ریشه نيز بسيار توانند باعث کوتولگي شدید قسمتنماتدهاي سيست توتون مي

اي تيره، معمولاً با چشم  ها، به رنگ زرد تا قهوهها و سيست(. مادهMilne, 1972کوچکتر از حد معمول است ) 

 شوند.هفته پس از کاشت دیده مي 8تا  6هاي گياه آلوده، غيرمسلح روي ریشه

 دیده گياه هاي آسيبعلائم مربوط به قسمت

 ها: پژمردگي.برگ 

 ها روي سطح ریشه. ها: کاهش سيستم ریشه؛ سيستریشه

 کل گياه: مرگ گياه؛ سرخشکيدگي؛ کوتولگي؛ پيري زودرس. 

 

 

 

 

 

 



Damage symptoms on tobacco in the field: Globodera tabacum solonacearum infested flue-

cured tobacco in the field  showing damage caused by tobacco cyst nematode 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Symptoms for tobacco plants include slow growth, yellow leaves and tip curl down (figure 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Heterodera glycines produces white or yellow cysts (females) on the roots (figure 3) 



they are cysts or small pits and after cysts fall off (figure 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Those outbreaks were reported on a few crops with large number of diseased plants that 

caused significant losses (figure 1) 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   در مزرعه علائم بيماري  



 :راههاي انتقال و انتشار

 هایی از گیاهان که ممکن است در تجارت/حمل و نقل، آفت را حمل کنندبخش

 شوند. شوند؛ به صورت خارجی منتقل میها: گیاهان جوان، بالغ، اسکلروتیا؛ به صورت داخلی منتقل میریشه -

 

 شوند هایی از گیاهان که به عنوان حامل آفت در تجارت/حمل و نقل شناخته نمیبخش

 پوست درخت -

 پیاز/غده/بنه/رینوم  -

 ها )شامل غلاف( میوه -

 محیط کشت همراه گیاهان -

 آذین/مخروط/کاسه گلها/گلگل -

 ها برگ -

 نهال/گیاهان رینازدیادی  -

 ها ها/تنه/شاخهها )بالای زمین(/شاخهساقه -

 های حقیقی )شامل دانه( دانه -

 های طولانی چوب. مسیرهای حمل و نقل برای جابجایی در مسافت  -

 های موجود در خاسوسایل حمل و نقل )وسایل نقلیه(: کیست  -

 های موجود در خاسمواد گیاهی غیر مینبان: کیست  -

 های موجود در خاسبندی: کیست ظروف و بسته -

 شوند های موجود در خاس، آب نین توسط باد جابجا میخاس، شن، آب و غیره: کیست  -

 

 :اقدامات قرنطينه اي
به مناطق غیرآلوده که تنباکو، گوجتته فرن تتی و ستتایر گیاهتتان  G. tabacumاقدامات لازم برای جلوگیری از ورود کمپلکس 

شوند، بسیار مهم است. بسیاری از گیاهان خانواده سولاناسه مینبان ایتتن کمتتپلکس نماتتتد کیستتتی خانواده سولاناسه کشت می

ها و تجهیتتنات بایتتد کنند. اقدامات احتیاطی معمتتول ماننتتد ضتتدعفونی کتتردن چکمتتههستند و به عنوان منبع آلودگی عمل می

 بخش و ایمن دفع شود.رعایت شود و هرگونه مواد گیاهی زائد یا خاس آلوده باید به روشی رضایت 

 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
هفته پس از کاشت  ۸تا  ۶های گیاه آلوده، ای تیره، معمولاً با چشم غیرمسلح روی ریشهها، به رنگ زرد تا قهوهها و کیست ماده

 قابل مشاهده هستند.

 

 .Gتواند بسیار دشوار باشد و در هر گونه، تنو  رایج است. به طتتور ختتام، کمتتپلکس می Globoderaهای تشخیص گونه

tabacum زمینی های سیب و گونهG. rostochiensis  وG. pallida های مورفولو یکی مشترس زیادی دارنتتد کتته ویژگی



ممکن است از نظر اندازه )به عنوان مثال، رنگ ماده، طول شکاف فرج و طول بدن نوزاد( و دامنه مینبانی مشابه نین همپوشتتانی 

تری توجه شود، به عنوان مثال، نسبت گران ، طول داشته باشند. معمولاً لازم است برای تشخیص، به جنئیات و مقادیر ظریف

ای کیست، که ممکن های دایرههای کوتیکولی بین مخرج و روزنهاستایلت و شکل برآمدگی استایلت، و ال و و تعداد برآمدگی

ی کتته بیشتتتر در ختتانواده Globoderaهای ای، موازی یا مارپیچ باشند و برای تشخیص گونه مهتتم هستتتند. گونتتهاست دایره

Compositae  های های مشترکی با گروهشوند، ویژگییافت میtabacum  ی کتتافی متمتتاین زمینی دارند، اما به اندازهو سیب

 SEMهای مورفولو یکی مانند شکاف بسیار کوچ  فرج که هن ام مشتتاهده بتتا استتتفاده از  ها را با ویژگیهستند که بتوان آن

هایی مانند آنتتالین بیوشتتیمیایی نیستتت. در رسد، از هم تشخیص داد. معمولاً نیازی به توسل به تکنی تقریباً منفذدار به نظر می

هتتا یتتا کمتتتر استتت. توبرکل  ۱عموماً بسیار کوچ  استتت و مقتتدار آن    Granek، نسبت  Compositaeی  های خانوادهگونه

 مانند کوتیکول احاطه شده است.های حلقهی فرج وجود ندارند و مخرج معمولاً توسط برآمدگیمعمولاً در اطراف ناحیه

 . 
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